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Measured quantities: 
DC voltage 
DC current 
DC resistance 
AC voltage 
AC current 

 
Permanent Laboratory  

Measured quantity / 
Calibration item Range 

Measurement 
conditions / procedure 

Best measurement 
capability 1) Remarks 

DC Voltage 
Calibrators 

Zener voltage  
standards 

0.1 V 
1 V; 10 V 

100 V 
1000 V 

 

2.3 · 10-6 · U 
1.2 · 10-6 · U 
1.2 · 10-6 · U 
1.4 · 10-6 · U 

U =  
measured voltage 

 0.01 V to 0.1 V  3.3 · 10-6 · U + 0.7 µV  
 >0.1 V to 1 V  3.3 · 10-6 · U + 0.6 µV  
 >1 V to 10 V  3.5 · 10-6 · U + 0.7 µV  
 >10 V to 100 V  5.8 · 10-6 · U + 35 µV  
 >100 V to 1000 V  15 · 10-6 · U + 50 µV  
DC Voltage   

Meters  U = 
  measured voltage 
   
 

0.1 V 
1 V 

10 V 
100 V 

1000 V  

8.5 · 10-6 · U 
2.1 · 10-6 · U 
2.0 · 10-6 · U 
2.0 · 10-6 · U 
3.0 · 10-6 · U  

 22 mV to 220 mV  8.0 · 10-6 · U + 0.8 µV  
 >220 mV to 2.2 V  7.0 · 10-6 · U + 1.2 µV  
 >2.2 V to 22 V  7.0 · 10-6 · U + 7.0 µV  
 >22 V to 220 V  8.0 · 10-6 · U + 80 µV  
 >220 V to 1000 V  10 · 10-6 · U + 0.5 mV  
DC Current  9.0 · 10-6 · I  

Calibrators  5.0 · 10-6 · I I = 
  8.0 · 10-6 · I measured current 
  22 · 10-6 · I  
 

0.1 mA 
1.0 mA; 10 mA 

100 mA 
1.0 A 
10 A  25 · 10-6 · I  

 0.1 mA to 1 mA  15 · 10-6 · I  

 >1 mA to 10 mA  14 · 10-6 · I  
 >10 mA to 100 mA  15 · 10-6 · I  
 >100 mA to 1 A  56 · 10-6 · I  
 >1 A to 3 A  60 · 10-6 · I  
 > A to 20 A  70 · 10-6 · I  
DC Current  10 · 10-6 · I  

Meters  6.0 · 10-6 · I I = 
  9.0 · 10-6 · I measured current 
  22 · 10-6 · I  
 

0.1 mA 
1.0 mA; 10 mA 

100 mA 
1.0 A 
10 A  26 · 10-6 · I  

 0.1 mA to 22 mA  32 · 10-6 · I + 9.0 nA  

 >0.22 mA to 2.2 mA  25 · 10-6 · I + 7.0 nA  
 >2.2 mA to 22 mA  25 · 10-6 · I + 40 nA  
 >22 mA to 220 mA  35 · 10-6 · I + 0.7 µA  
 >220 mA to 2.2 A  50 · 10-6 · I + 12 µA  
 > 4 A to 20 A  0.25 · 10-3 · I + 0.5 mA  
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Measured quantity / 
Calibration item Range 

Measurement 
conditions / procedure 

Best measurement 
capability 1) Remarks 

DC Resistance  8.0 · 10-6 · R  
Calibrators  5.0 · 10-6 · R R = 

  7.0 · 10-6 · R measured resistance
  13 · 10-6 · R  
  18 · 10-6 · R  
 

1 Ω 
10 Ω; 100 Ω; 1 kΩ; 10 kΩ; 

100 kΩ 
1 MΩ 

10 MΩ 
100 MΩ  32 · 10-6 · R  

 1 Ω to 10 Ω  6.5 · 10-6 · R + 12 µΩ  
 >10 Ω to 100 Ω  4.0 · 10-6 · R + 72 µΩ  
 >0.1 kΩ to 1 kΩ  4.0 · 10-6 · R + 60 µΩ  
 >1 kΩ to 10 kΩ  4.0 · 10-6 · R + 0.5 mΩ  
 >10 kΩ to 100 kΩ  6.0 · 10-6 · R + 2.7 mΩ  
 >0.1 MΩ to 1 MΩ  12 · 10-6 · R + 0.1 Ω  
 >1 MΩ to 10 MΩ  18 · 10-6 · R + 6.7 Ω  
 >10 MΩ to 100 MΩ  67 · 10-6 · R + 0.55 kΩ  
 >100MΩ to 1 GΩ  0.59 · 10-3 · R + 6.0 kΩ  
DC Resistance  4.0 · 10-6 · R  

Resistance meters  4.0 · 10-6 · R R = 
  6.0 · 10-6 · R measured resistance
  12 · 10-6 · R  
  17 · 10-6 · R  
  31 · 10-6 · R  
 

1 Ω; 10 Ω; 100 Ω 
1 kΩ; 10 kΩ 

100 kΩ 
1 MΩ 

10 MΩ 
100 MΩ 

1 GΩ  86 · 10-6 · R  

AC Voltage 0.1 V 10 Hz 28 · 10-6 · U  
Calibrators  40 Hz 28 · 10-6 · U U = 

Meters  1 kHz 18 · 10-6 · U measured voltage 
  10 kHz 17 · 10-6 · U  

  100 kHz 18 · 10-6 · U  

  1 MHz 56 · 10-6 · U  

 0.2 V 10 Hz 32 · 10-6 · U  
  40 Hz 30 · 10-6 · U  

  1 kHz 19 · 10-6 · U  
  10 kHz 19 · 10-6 · U  
  100 kHz 21 · 10-6 · U  
  1 MHz 54 · 10-6 · U  
 0.6 V 40 Hz 13 · 10-6 · U  
  1 kHz 12 · 10-6 · U  
  10 kHz 13 · 10-6 · U  
  100 kHz 17 · 10-6 · U  
  1 MHz 48 · 10-6 · U  
 1 V 10 Hz 24 · 10-6 · U 
  40 Hz 17 · 10-6 · U 
  1 kHz 20 · 10-6 · U 
  10 kHz 20 · 10-6 · U 

  100 kHz 29 · 10-6 · U 

  1 MHz 62 · 10-6 · U 

 

 2 V 10 Hz 83 · 10-6 · U 
  40 Hz 26 · 10-6 · U 
  1 kHz 25 · 10-6 · U 

  10 kHz 25 · 10-6 · U 

  100 kHz 27 · 10-6 · U 
  1 MHz 59 · 10-6 · U 

 

 6 V 10 Hz 15 · 10-6 · U  
  40 Hz 13 · 10-6 · U  
  1 kHz 11 · 10-6 · U  
  10 kHz 11 · 10-6 · U  
  100 kHz 13 · 10-6 · U  
  1 MHz 41 · 10-6 · U  
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Measured quantity / 
Calibration item Range 

Measurement 
conditions / procedure 

Best measurement 
capability 1) Remarks 

AC Voltage 10 V 10 Hz 14 · 10-6 · U  
Calibrators  40 Hz 12 · 10-6 · U U = 

Meters  1 kHz 10 · 10-6 · U measured voltage 
  10 kHz 10 · 10-6 · U  
  100 kHz 12 · 10-6 · U  
  1 MHz 61 · 10-6 · U  
 20 V 10 Hz 21 · 10-6 · U  
  40 Hz 15 · 10-6 · U  
  1 kHz 12 · 10-6 · U  
  10 kHz 12 · 10-6 · U  
  100 kHz 21 · 10-6 · U  
 60 V 10 Hz 28 · 10-6 · U  
  40 Hz 11 · 10-6 · U  
  1 kHz 11 · 10-6 · U  
  100 kHz 28 · 10-6 · U  
 100 V 10 Hz 34 · 10-6 · U  
  20 Hz 28 · 10-6 · U  
  40 Hz 29 · 10-6 · U  
  1 kHz 19 · 10-6 · U  
  10 kHz 19 · 10-6 · U  
  100 kHz 29 · 10-6 · U  
 200 V 10 Hz 39 · 10-6 · U  
  20 Hz 28 · 10-6 · U  
  40 Hz 28 · 10-6 · U  
  1 kHz 18 · 10-6 · U  
  10 kHz 18 · 10-6 · U  
  100 kHz 34 · 10-6 · U  
 600 V 55 Hz 41 · 10-6 · U  
  1 kHz 29 · 10-6 · U  
 1000 V 55 Hz 40 · 10-6 · U  
  1 kHz 29 · 10-6 · U  
     
AC Voltage 0.1 V to 0.22 V 40 Hz to 20 kHz 37 · 10-6 · U + 1.5 µV U = 

Calibrators    20 kHz to 50 kHz 69 · 10-6 · U + 2.0 µV measured voltage 
    50 kHz to 100 kHz 160 · 10-6 · U + 2.5 µV 
 >0.22 V to 0.7 V 40 Hz to 20 kHz 31 · 10-6 · U + 1.5 µV 
    20 kHz to 50 kHz 50 · 10-6 · U + 2.0 µV 
    50 kHz to 100 kHz 79 · 10-6 · U + 2.5 µV 
 >0.7 V to 2.2 V 40 Hz to 20 kHz 29 · 10-6 · U 
    20 kHz to 50 kHz 45 · 10-6 · U 
    50 kHz to 100 kHz 70 · 10-6 · U 
 >2.2 V to 7 V 40 Hz to 20 kHz 22 · 10-6 · U 
    20 kHz to 50 kHz 46 · 10-6 · U 
    50 kHz to 100 kHz 80 · 10-6 · U 
 >7 V to 22 V 40 Hz to 20 kHz 25 · 10-6 · U 
    20 kHz to 50 kHz 46 · 10-6 · U 
    50 kHz to 100 kHz 80 · 10-6 · U 
 >22 V to 70 V 40 Hz to 20 kHz 30 · 10-6 · U 
    20 kHz to 50 kHz 56 · 10-6 · U 
    50 kHz to 100 kHz 91 · 10-6 · U 
 >70 V to 220 V 40 Hz to 20 kHz 38 · 10-6 · U 
    20 kHz to 50 kHz 67 · 10-6 · U 
    50 kHz to 100 kHz 96 · 10-6 · U 
 >220 V to 700 V 40 Hz to 20 kHz 47 · 10-6 · U 
 >700 V to 1000 V 40 Hz to 20 kHz 44 · 10-6 · U 

 

     
AC Current 10 mA 55 Hz 39 · 10-6 · I  

Calibrators  1 kHz 48 · 10-6 · I I = 
 100 mA 55 Hz; 1 kHz 24 · 10-6 · I measured current 
 1 A  30 · 10-6 · I  
 10 A; 20 A  46 · 10-6 · I  
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Measured quantity / 
Calibration item Range 

Measurement 
conditions / procedure 

Best measurement 
capability 1) Remarks 

AC Current 10 mA 55 Hz 40 · 10-6 · I  
Meters  1 kHz 48 · 10-6 · I  

 100 mA 55 Hz 26 · 10-6 · I I = 
  1 kHz 25 · 10-6 · I measured current 
 1 A 55 Hz 33 · 10-6 · I 
  1 kHz 31 · 10-6 · I 
 10 A; 20 A 55 Hz 47 · 10-6 · I 
  1 kHz 47 · 10-6 · I 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


