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bei
testo industrial services GmbH MessgrofRen:
Gewerbestralle 3 Gleichspannung *),
79199 Kirchzarten Gleichstromstarke *),
Gleichstromwiderstand *),
Telefon: 07653 681 8000 Gleichstromleistung,
Telefax: 07653 681 8010 Wechselspannung *),
E-Mail: ESander@testo.de Wechselstromstarke *),
Induktivitat,
Leiter: Dipl.-Phys. Eugen Sander Kapazitat,
Stellvertreter: Falko Harich Oszilloskopgréfien,
Christian Kliche Frequenz,
Stefan Jurgeit Temperatursimulation,
Tim Tréndle Uberdruck in Gas *) und O,
Absolutdruck in Gas *) und O,
Lange/Langenmessmittel,
Akkreditiert seit: 1994-03-08 Durchmesser,
Kraft,
Drehmoment,
Temperatur *),
Taupunkttemperatur,

relative Feuchte *),
Klimaschranke *)

*) auch Vor-Ort-Kalibrierung

Permanentes Laboratorium

Messgrole / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit " Bemerkungen
Gleichspannung 10 mV 30-10°U U = Messwert

100 mV 3-10°U
1V 0,7-10°U
10V 0,5-10°U

100 V 0,7-10°U
1000 V 2-10°U
1pV bis 100 mV 2-10°U +0,15 uv
>100 mV  bis 1V 2,5-10°U
>1V bis 10V 1,5-10°U
>10V bis 100 V 2-10°U
>100V bis 1000 V 3-10°U
Gleichstromstarke >100 nA bis 20 A 8-107°1 | = Messwert
>20A bis 100 A 50-107°1
Gleichstromwiderstand | 100 yQ bis 1mQ 30-10°R | R=Messwert
>1mQ bis 10 mQ 20-10°R
>10mQ bis 100 mQ 5-10°R
>0,1Q bis 10 kQ 0,5-10‘6R
>10 kQ bis 100 kQ 0,8-10’6R
> 100 kQ bis 1 MQ 1-10°R
>1MQ bis 10 MQ 2-10°R
>10MQ bis 100 MQ 5-10°R
>100 MQ bis 1GQ 10-10°R
Gleichstromleistung 10 mW bis 20 kW Produkt aus U und [; 10-10°°
. 10mV=U<1000V -3
> 20 kW bis 100 kW 100 PA < 1 < 100 A 0,1-10

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrofe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit " Bemerkungen
Wechselspannung 100 mV 10 Hz 0,13-10°U U = Messwert

20 Hz; 30 Hz 65-10°U | fir diskrete
40 Hz 45-10°U | Messpunkte
500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 40-10°U und Frequenzen
20 kHz; 50 kHz
70 kHz; 100 kHz 55-10°U
200 kHz 95-10°U
500 kHz 0,15- 10U
700 kHz; 1 MHz 0,4-10°U
200 mV; 300 mV 10 Hz 0,13-10°%U
20 Hz; 30 Hz 65-10°U
40 Hz 40-10°U
500 Hz; 1 kHz; 35-10°U
10 kHz; 20 kHz; 50 kHz
70 kHz; 100 kHz 45-10°U
200 kHz 80-10°U
500 kHz 0,13-10°%U
700 kHz; 1 MHz 0,4-107U
500 mV 10 Hz 0,13-10°%U
20 Hz; 30 Hz 55-10°U
40 Hz 30-10°U
500 Hz; 1 kHz; 25-10°U
10 kHz; 20 kHz; 50 kHz
70 kHz; 100 kHz 40-10°U
200 kHz 80-10°U
500 kHz 0,13-10°U
700 kHz; 1 MHz 0,4-10°U
1V;2V 10 Hz 0,13-10°%U
20 Hz 45-10° U
30 Hz 25-10° U
40 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 20-10°U
10 kHz; 20 kHz; 50 kHz
70 kHz; 100 kHz 35-10°U
200 kHz 50-10°U
500 kHz 0,13-10°%U
700 kHz; 1 MHz 0,4-10°U
3V;7V;10V;20V 10 Hz 0,13-10°%U
20 Hz 45-10°U
30 Hz 25-10° U
40 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 20-10°U
10 kHz; 20 kHz; 50 kHz
70 kHz; 100 kHz 35-10°U
200 kHz 70-10°U
500 kHz 0,15- 10U
700 kHz; 1 MHz 0,4-107U
30V 10 Hz 0,13-10°U
20 Hz 45-10°U
30 Hz 35-10°U
40 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 30-10°U
10 kHz; 20 kHz; 50 kHz
70 kHz; 100 kHz 55-10°U

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrofe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit " Bemerkungen
Wechselspannung 70 V; 100 V 10 Hz 0,13-10°U U = Messwert

20 Hz; 30 Hz 45-10° U fur diskrete
40 Hz 35-10°U | Messpunkte und
500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 30-10°U Frequenzen
20 kHz; 50 kHz
70 kHz; 100 kHz 55-10°U
200V 10 Hz 0,13-107° U
20 Hz; 30 Hz 45-10°U
40 Hz 35-10°U
500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 30-10°U
20 kHz
50 kHz 45-10°U
70 kHz; 100 kHz 65-10° U
300V 10 Hz 0,13-107° U
20 Hz 75-10° U
30 Hz 60-10° U
40 Hz 50-10° U
500 Hz; 1 kHz; 40 -10°U
10 kHz, 20 kHz
50 kHz 45-10°U
70 kHz; 100 kHz 0,10 - 102U
500 V 10 Hz 0,14 - 10U
20 Hz 80-10°U
30 Hz 60 -10° U
40 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 40-10°U
10 kHz; 20 kHz
50 kHz 60-10° U
70 kHz; 100 kHz 0,12 107U
1000 V 10 Hz 0,14 - 10U
20 Hz 80-10°U
30 Hz 65-10° U
40 Hz 55-10° U
500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 50-10°U
20 kHz
50 kHz 65-10° U
70 kHz; 100 kHz 0,12-107°U
Wechselspannung 0,1V bis 0,22V 40 Hz bis 20 kHz 0,25- 107U U = Messwert
Messgerate 0,1V bis 0,22V >20 kHz bis 50 kHz 0,51 - 107U fir Bereiche
0,1V bis 0,22V >50 kHz bis 100 kHz 1,4-10°U mit Fluke 5700A
>0,2V bis 22V 40 Hz bis 20 kHz 0,14 - 10U
>0,2V bis 22V >20 kHz bis 50 kHz 0,27 - 10U
>0,2V bis 22V >50 kHz bis 100 kHz 0,75 - 10U
>22V bis 22V 40 Hz bis 20 kHz 0,14 - 10U
>22V bis 22V >20 kHz bis 50 kHz 0,26 - 10U
>22V bis 22V >50 kHz bis 100 kHz 0,51 - 10U
>22V bis 220V 40 Hz bis 20 kHz 0,16 - 10U
>22V bis 220V >20 kHz bis 50 kHz 0,48 -107°U
>22V bis 220V >50 kHz bis 100 kHz 1,2-10°U
>220V bis 1000V 50 Hz bis 1 kHz 0,13 - 107U

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrofe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit " Bemerkungen
Wechselspannung 0,1V bis 10V 40 Hz bis 1 kHz 0,3-10°U U = Messwert

Quellen 0,1V bis 10V >1kHz  bis 20 kHz 0,4-107°U mit HP 3458A
0,1V bis 10V >20 kHz  bis 50 kHz 0,6-10°U
>10V bis 100 V 40 Hz bis 1 kHz 0,5-107°U
>10V bis 100 V >1 kHz bis 20 kHz 0,5-107°U
>10V bis 100 V >20 kHz  bis 50 kHz 0,6-107°U
>100 V bis 700V 40 Hz bis 1 kHz 0,6-107°U
Wechselstromstérke 1mA 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz 50107 | | = Messwert
500 Hz; 1 kHz 45-10°1 | for diskrete
Messpunkte
5 kHz; 10 kHz 65-107°1 und Frequenz
5 mA; 10 mA; 20 mA; 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz 401071
30 mA
500 Hz; 1 kHz 35-107° 1
5 kHz; 10 kHz 55-107° |
50 mA; 100 mA 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz 40-107°1
500 Hz; 1 kHz 35107
5 kHz; 10 kHz 60107
200 mA; 300 mA; 500 mA 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz 50-107°1
500 Hz; 1 kHz 40 -107°
5 kHz; 10 kHz 60107
1A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz 50-107°1
500 Hz; 1 kHz 45-107°|
5 kHz; 10 kHz 60107
2A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz 50-107°1
500 Hz; 1 kHz 45107
5 kHz; 10 kHz 65-107° |
3A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz 55-107°1
500 Hz; 1 kHz 50107
5 kHz; 10 kHz 70107
5A 10 Hz; 20 Hz 65107
30 Hz; 40 Hz 70107
500 Hz; 1 kHz 60107
5 kHz; 10 kHz 65-107° |
10A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 75-107° |
500 Hz; 1 kHz; 5 kHz; 10 kHz
20 A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 90 - 1071
500 Hz; 1 kHz
5 kHz; 10 kHz 0,11-107 1
Wechselstromstarke 1mA bis 2,2mA 40 Hz bis 1 kHz 0,19 - 107°%1 + 0,04 pA | = Messwert
Messgerate 1mA bis 2,2mA >1kHz bis 5 kHz 0,82-10°1+0,5uA | fir Bereiche
1mA bis 2,2mA >5kHz bis 10 kHz 211071+ 1 MA mit Fluke 5700A
>22mA bis 22mA 40 Hz bis 1 kHz 0,19-107°1+0,4 A
>22mA bis 22mA >1kHz bis 5 kHz 0,82-107°1+5 MA
>22mA bis 22mA >5kHz bis 10 kHz 2,1-107°1+12 MA
>22mA bis 220 mA 40 Hz bis 1 kHz 0,21-107°1+5 MA
>22mA bis 220 mA >1kHz bis 5 kHz 0,81 1071+ 60 MA
>22mA bis 220 mA >5kHz bis 10 kHz 2,1-10°1+0,12 mA
> 0,22 A bis 2,2A 40 Hz bis 1 kHz 0,87 - 107°1 + 50 A
> 0,22 A bis 2,2A >1kHz bis 5 kHz 0,98 - 1071+ 0,12 mA
> 0,22 A bis 22A >5kHz bis 10 kHz 121071+ 0,23 mA
>22A bis 199A 40 Hz bis 5 kHz 0,81-107°%1+ 1,2 mA mit Fluke 5220A

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrofe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Wechselstromstarke 0,1 mA bis 100 mA 45 Hz bis 5 kHz 3-107 mit HP 3458A
Quellen >0,1A bis 1A 45 Hz bis 5 kHz 3,5-107
Induktivitat 100 pH; 1 mH; 10 mH; 1 kHz 0,4-107° Substitutionsverfahren
dekadische 100 mH; 1 H; 10 H fur GR 1482 und
Induktivitatsnormale baugleiche Normale
Induktivitat 100 pH; 1 mH; 10 mH; 1 kHz 0,4-107° Direkter Anschluss an
Induktivitatsmess- 100 mH; 1 H; 10 H Induktivitatsnormale
gerate
Kapazitat 1 pF; 10 pF; 100 pF 1 kHz, 10 kHz 1-107° Substitutionsverfahren
dekadische 1 nF; 10 nF; 100 nF; 1 pF | 50 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz 1-10° fur HP 16380 und
Kapazitatsnormale baugleiche Normale
Kapazitatsmess- 1 pF; 10 pF; 100 pF 1 kHz, 10 kHz 1-107° Direkter Anschluss an
gerate 1 nF: 10 nF; 100 nF; 1 uF | 50 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz 1-10° Induktivitatsnormale
Frequenz 10 MHz Messzeit > 30 min 1-107" - f f = aktueller Messwert
- bei niedrigen Fre-
1Hz bis 3 GHz F“r/quuen;messupg [a10® tysu,’ PTRE quenzen sind
esszeit > 5 min - .
mogliche Trig-
1Hz bis 3GHz Frequenzsynthese 1-107"-f gerunsicherheiten U
zu beriicksichtigen
Oszilloskopkalibrator 10 Hz bis 10 kHz
Ablenkung vertikal Uss 5mV bis 5V R =50Q 30 - 107° Ugs + 3 pV Rechteckspannung
5mV bis 200V 10 Hz bis 10 kHz 30 - 107° Ugs + 3 pV 10 Hz bis 10 kHz
Ri =1 MQ
Anstiegszeit t; 18 ps bis 10ms 20 mV bis 1V 30- 107t + 6,5 ps externes Triggersignal
R =50Q erforderlich
Oszilloskop
Ablenkung vertikal Us 5mV bis 5V Ri=50Q 3-10° Rechteckspannung
5mV bis 200V R =1MQ 3-10° 10 Hz bis 10 kHz
Anstiegszeit t, 180 ps 20 mV bis 1V 10 ps/t.
1ns bis 10ms Ri=50Q 30-107°
Temperaturanzeige- —200°C bis 850°C 0,03 K Kennlinie nach DIN
gerate und EN IEC 60751
-Simulatoren fur Wider-
standsthermometer
Temperaturanzeige- —200°C bis 1750°C 0,1K Kennlinie nach DIN
gerate und EN IEC 60584
-Simulatoren fur Edel-
metallthermoelemente
Temperaturanzeige- —200°C bis 1300°C 0,05 K Kennlinie nach DIN
gerate und EN IEC 60584
-Simulatoren fir Nicht-
edelmetall-
thermoelemente
Negativer und positiver —1bar bis 0,0 bar Druckmedium: Gas 1-107 Pe; jedoch nicht Pe = Messwert
Uberdruck pe DIN EN 837 kleiner als 20 ybar
- DKD-R 6-1
>0 mbar bis 0,2 mbar EURAMET/cg-17 0,5 pbar + 0,01 - pe
> 0,2 mbar bis 160 mbar 2107 pe; jedoch nicht
kleiner als 1,0 ybar
> 0,16 bar bis 2 bar 20 pbar +3-107° Pe
>2bar bis 20 bar 6-107° p,
>20bar bis 70 bar 7-107° p.
0,5 bar bis 55 bar Druckmedium: Ol 7 - 10™° ps; jedoch nicht
DIN EN 837 kleiner als 0,34 mbar
- DKD-R 6-1 . -
> 55 bar bis 1100 bar 7 - 107 pe; jedoch nicht

EURAMET/cg-17

kleiner als 7,5 mbar

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrofe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit " Bemerkungen
Absolutdruck paps 0,03 bar bis 20 bar Druckmedium: Gas 6 - 107 Pabs; jedoch nicht | paps = Messwert

DIN EN 837 kleiner als 0,012 mbar Messunsicherheit des
- DKD-R 6-1 5 Vakuummeters ist zu
>20bar bis 70 bar EURAMET/cg-17 7107 Pas berticksichtigen
1 bar bis 56 bar Druckmedium: Ol 7-107° Pabs; jedoch nicht | pas = Messwert
DIN EN 837 kleiner als 0,34 mbar Messunsicherheit des
- DKD-R 6-1 s - - Barometers ist zu
> 56 bar bis 1101 bar EURAMET/CQ-17 7 - 107 pabs; jedoch nicht beriicksichtigen
kleiner als 7,5 mbar
Kraft (Zugkraft, 100 N bis 20 kN Zug- und Druckkraft nach 1-107°
Druckkraft) DIN EN ISO 376, DKD-R 3-3
Kraftmessgerate,
Kraftaufnehmer
Drehmoment 10 N-m bis 1000 N-m DKD-R 3-8 2-107
Kalibriereinrich-
tungen
handbetatigte 10 N'm bis 1000 N-m DIN EN ISO 6789 2-107
Drehmoment-
schraubwerkzeuge,
auslosend /
anzeigend
Lange
zylindrische
Einstellnormale, DKD-R 4-3 Blatt 4.1, Pkt.
Lehrringe: 5.3.3,5.34 | ist die gemessene
Durchmesser 3mm bis 150 mm 0,8pym+2-107°-1 Lange
Lehrdorne: 1 mm bis 150 mm DKD-R 4-3 Blatt 4.1, Pkt. 0,8um+2 - 1071
Durchmesser 5.3.3,5.3.4
Prifstifte: 1 mm bis 20 mm DKD-R 4-3 Blatt 4.2 0,8um+2-107° |
Durchmesser
Gewindelehren (ein
und mehrgangige
zylindrische AuBen-
und Innengewinde
mit geradlinigen
Flanken,
symmetrischem
Profil)
Gewindedorne: 1,4 mm bis 150 mm DKD-R 4-3, Blatt 4.8 3um+10 - 1071
einfacher Nennsteigung: Option 1
Flankendurchmesser 0,3 mm bis 6 mm
Gewinderinge: 3 mm bis 200 mm DKD-R 4-3, Blatt 4.9 3um+10 - 107°-1
einfacher Nennsteigung: Option 1
Flankendurchmesser 0,5 mm bis 6 mm
Messschieber fiir 0mm bis 500 mm DKD-R 4-3 Blatt 9.1 30 um+30-107°-1
AuBen-, Innen- und
Tiefenmessungen,
Tiefenmessschieber
Bligelmessschrauben 0 mm bis 150 mm DKD-R 4-3 Blatt 10.1 3um+10-107°-1
Messuhren 0 mm bis 50 mm DKD-R 4-3 Blatt 11.1 3um+10 - 1071
Feinzeiger Omm bis 3 mm DKD-R 4-3 Blatt 11.2 0,6 um
Fuhlhebelmessgerate 0 mm bis 1,6 mm DKD-R 4-3 Blatt 11.3 1,0 um

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrofe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit " Bemerkungen
Temperatur 0,00 °C Eispunkt 10 mK Kalibrierung an
Elektrische 0,01 °C Wassertripelpunkt 5 mK Temperaturfixpunkten
:’;’r'derSta”dStherm°me ~196 °C fliissiger Stickstoff 50 mK
und elektronische -80 °C bis 0°C Flissigkeitsbad 20 mK Vergleich mit
Thermometer
>0°C bis 100 °C mit Ausgleichsblock 10 mK Normalwiderstands-
>100 °C bis 200 °C Silikonélbad 30 mK thermometern in
> 200 °C bis 400 °C Salzbad 30 mK thermostatisierten
Badern
>400 °C bis 500 °C 50 mK
> 500 °C bis 660 °C Rohrofen mit 0,2K Vergleich mit
Na-Warmerohr Normalwider-
standsthermometern
Edelmetall- -40 °C bis 500 °C thermostatisierte Bader 0,5K
Thermoelemente
> 500 °C bis 1000 °C Rohrofen mit 0,8 K Vergleich mit
Na-Warmerohr Normalthermoelementen
Nichtedelmetall- -196 °C flussiger Stickstoff 05K Vergleich mit
Thermoelemente Normalwider-
-80°C bis 200°C | thermostatisierte Bader 02K standsthermometern
> 200 °C bis 400 °C 04K
> 400 °C bis 500 °C 0,5K
Nichtedelmetall- > 500 °C bis 1000 °C Rohrofen mit 1,0K Vergleich mit Normal-
Thermoelemente Na-Warmerohr thermoelementen
Temperatur- —40°C bis 133°C 02K Vergleich mit Wider-
Blockkalibratoren >133°C bis 500 °C 15mK-t/°C standsthermometern
' t = Messwert in °C
0°C bis 500 °C 1,5 K Vergleich mit
> 500 °C bis 1000 °C 25K Thermoelementen
Oberflachen- 50 °C bis 100 °C 0,8K
temperaturfiihler >100 °C bis 500 °C 0,008 K -t/°C t = Messwert in °C
Temperaturmess- -30 °C bis 0°C im Temperaturschrank 0,32 K Vergleich mit Wider-
gerate >0°C bis 50°C 0,34 K standsthermometern
>50°C bis 80°C 0,52 K
>80 °C bis 120 °C 0,84 K
-18 °C bis 0°C im Klimaschrank 0,65 K
>0°C bis 25°C 0,36 K
>25°C bis 50°C 0,25 K
>50°C bis 80°C 0,55 K
0°C bis 90°C Feuchte-Generator oder 0,2K
2-Druck/2-Temperatur-
Generator
Taupunkttemperatur -20°C bis 85°C 2-Druck/2-Temperatur- 0,05 K
Hygrometer mit Generator
direkter Erfassung der
Taupunkttemperatur
—32 °C bis<-25°C 0,090 K
—25°C bis <-10 °C Feuchte-Generator 0,060 K
-10 °C bis <40 °C 2-Druck/1-Temperatur-mit 0,090 K
40°C bis 70°C Durchflussbox 0,12K
-20°C bis 50 °C im Klimaschrank 0,2K
>50°C bis 70°C 0,25 K

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrofe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit " Bemerkungen
Temperatur
Temperaturmess- -10°C bis <0°C 2-Druck/1-Temperatur- 0,35 K
gerate, Datenlogger, 0°C bis 70°C Generator mit Durchflussbox 0,20 K
Messumformer
Taupunkttemperatur -32°C bis <0°C 0,25 K bei 10 % bis 85 %
Taupunktmessgerate, relativer Feuchte
Hygrometer 0°C bis 40°C 0,15K bei 10 % bis 95 %
relativer Feuchte
>40°C bis 70°C 0,25 K bei 10 % bis 95 %
2-Druck/1-'!'emperatur- relativer Feuchte
Generator im Volumen
Temperatur
Temperaturmess- -10°C bis 70°C 0,35 K
gerate, Datenlogger,
Messumformer
relative Feuchte 10 % bis 20 % 0,7 % Temperaturbereich:
Hygrometer, >20 % bis 40 % 1,3 % —10 °C bis < 0 °C;
Datenlogger, > 40 % bis 85 % 21 % Messbereich und
Messumformer Messunsicherheit ausge-
druckt in relativer
Feuchte
10 % bis 20 % 0,4 % Temperaturbereich:
> 20 % bis 40 % 0,7 % 0 °C bis 70 °C;
> 40 % bis 85 % 1,1 % Messbereich und
> 85 % bis 95 % 1,3 % Messunsicherheit ausge-
druckt in relativer
Feuchte
relative Feuchte 5% bis <40 % 2-Druck/2-Temperatur- 0,2 % Messbereich und
Hygrometer, 40 % bis <80 % Generator 0,3 % Messunsicherheit ausge-
Feuchteflihler mit 80 % bis 95 % Temperaturbereich: 0,4 % drickt in relativer
Messumformer, keine 5°C bis 90 °C Feuchte
Psychrometer
10 % bis <40 % 2-Druck/1-Temperatur- 0,3 %
40 % bis <80 % Generator mit Durchflussbox 0,6 %
80 % bis 95 % Temperaturbereich: 0,7 %
0°Cbis<20°C
10 % bis <40 % 2-Druck/1-Temperatur- 0,3%
40 % bis <80 % Generator mit Durchflussbox 0,5 %
80 % bis 95 % Temperaturbereich: 0,6 %
20 °C bis 70 °C
5% bis 30 % im Klimaschrank 2,0%
>30 % bis 60 % Temperaturbereich: 3,9%
>60 % bis 95 % -18 °C bis 0 °C 6,2 %
5% bis 30 % im Klimaschrank 1,0 %
>30 % bis 60 % Temperaturbereich: 1,8 %
>60 % bis 95 % >0 °C bis 25 °C 3,3%
5% bis 30 % im Klimaschrank 0,6 %
>30 % bis 60 % Temperaturbereich: 1,1 %
>60 % bis 95 % > 25 °C bis 50 °C 1,8 %
5% bis 30 % im Klimaschrank 0,8 %
>30 % bis 60 % Temperaturbereich: 1,5 %
>60 % bis 95% > 50 °C bis 80 °C 2,4 %
Fixpunktzelle entsprechend den in Temperaturkammer 1,0 %
Angaben des Herstellers

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Vor-Ort-Kalibrierung

Messgrofe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit " Bemerkungen
Gleichspannung 1mV bis 3,2V 30-10°U+2 uv U = Messwert
Messgerate >3,2V bis 32V 30-10°U + 20 uv mit Fluke 5520A
>32V bis 320V 30-10°U
>320V bis 1000V 35-10°U
Gleichspannung 1mV bis 100 mV 20-10°U+3 uv U = Messwert
Quellen >100 mV bis 10V 15-10°U +3 pv mit HP 3458A
>10V bis 1000V 18-107°U
Gleichstromstarke 10 pA bis  3,2mA 0,3-107°1 +30nA | = Messwert
Messgerate >3,2mA bis 320 mA 0,2-107°1 mit Fluke 5520A
>0,32 A bis 1A 0,4-107°1
>1A bis 3A 0,6-107°1
>3 A bis 1A 0,8-107°1
>11A bis 20 A 1,3-107
Quellen 10 A bis 100 pA 75-107°1 | = Messwert
>0,1mA bis 1 mA 45-107° | mit HP 3458A
>1mA bis 10 mA 40-10°°1
>10mA bis 100 mA 55-107° |
> 100 mA bis 1A 0,15-107 |
Gleichstromwiderstand 1Q bis <11Q 0,1 -10°R R = Messwert
Messgerate 11Q bis <1,1MQ 50-10°R mit Fluke 5520A
1,1 MQ bis <3,3MQ 0,15-10°R
3,3MQ bis < 11MQ 0,2-10°R
11 MQ bis <110 MQ 1-10°R
110 MQ bis <330 MQ 8-10°R
330 MQ bis 1,1GQ 25-10°R
Gleichstromwider- 1Q bis 1MQ 25-10°R | R = Messwert
stande >1MQ bis 10 MQ 0,1-10°R mit HP 3458A
>10 MQ bis 100 MQ 0,65-10°R
> 100 MQ bis 1GQ 6-10°R
Wechselspannung 0,1V bis <0,33V 0,4-10°U U = Messwert
Messgerite 0,33V bis <33V 45 Hz bis 10 kHz 0,3-10°U mit Fluke 5520A
33 V bis 1000 V 0,4-10°U
Quellen 0,1V bis 10V 40Hz bis 1kHz 0,3-10°U U = Messwert
>1kHz bis 20kHz 0,4-10°U mit HP 3458A
>20 kHz bis 50 kHz 0,55-10° U
>10V bis 100 V 40Hz bis 1kHz 0,45-10°U
>1kHz bis 20kHz 0,45-107° U
>20 kHz bis 50 kHz 0,55-10° U
> 100V bis 700 V 40Hz bis 1kHz 0,6-10°U
Wechselstromstarke 1mA bis <330 mA 45Hz bis 5kHz 1,5-1071 | = Messwert
Messgerate 0,33 A bis <3A 45Hz bis 5kHz 1-107°1 mit Fluke 5520A
3 A Dbis 20A 45Hz  bis 5kHz 2-107°1
Quellen 0,1 mA bis <100 mA 45Hz bis 5 kHz 3-107°1 | = Messwert
0,1 A bis 1A 45Hz  bis  5kHz 3,5 -10°1 mit HP 3458A
Negativer und positiver —1,0 bar bis 0,0 bar Druckmedium: Gas 5-107 Pe Pe =
Uberdruck pe - DIN EN 837 ) Messbereichsendwert
>0,0 bar bis 0,02 bar DKD-R 6-1 2-107pe des eingesetzten Normals
>0,02 bar bis 70 bar EURAMET/cg-17 5107 p,
Absolutdruck paps 0,1 bar bis 71 bar 5-10™ Pabs Pabs =
Messbereichsendwert
des eingesetzten Normals

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrofie / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit " Bemerkungen
Temperatur 0,00 °C Eispunkt 10 mK Kalibrierung an
Temperaturfixpunkten
elektrische Wider- —-75°C bis <0°C Ethanol 0,2K Vergleich mit Widerstands-
standsthermometer, 0 °C bis 200 °C Silikondlbad 0,2K thermometern in
elektronische > 200 °C bis 300 °C Temperatur- 0,5K thermostatisierten Badern
Thermometer, Blockkalibrator
Nichtedelmetall-
Thermoelemente > 300 °C bis 1000 °C Temperatur- 40K Vergleich mit
Blockkalibrator Thermoelementen
Umgewalzte —80 °C bis 200 °C 0,2K Vergleich mit Widerstands-
Thermostate > 200 °C bis 300 °C 0,5K thermometern
Temperatur- —40°C bis 133 °C 0,2K Vergleich mit Wider-
Blockkalibratoren > 133 °C bis 300 °C 15mK-t/°C standsthermometern
’ t = Messwert in °C
> 300 °C bis 500 °C 1,5 K Vergleich mit
> 500 °C bis 1000 °C 25K Thermoelementen
Temperaturtransmitter —75°C bis 200 °C Kalibrierbader Uprr + 0,1 K Vergleich mit Wider-
mit angeschlossenem standsthermometern
Widerstandsthermo- UerT, U1e ist die erweiterte
meter
Temperaturtransmitter —75°C bis 200 °C Ure + 0,5 K Messunsicherheit der
mit angeschlossenem Kalibrierung des
Thermoelement W|derstandsthermometersl
bzw. Thermoelements allein
> 200 °C bis 1000 °C Temperatur- Ure+0,5K Vergleich mit
Blockkalibrator Thermoelementen
Ue s.0.
Elin?af?c_;hr‘f\nke mitd -90°C bis 0°C " sium Luft 0,5K Vergleich mit Normal-
mluft im leeren oder essmedium Lu :
definiert beladenen >0°C bis 100 °C 03K Widerstandsthermometern
Nutzraum o . o Kalibriermethoden A und
> 100 °C bis 200 °C B nach DKD-R 5-7 0,5K
> 200 °C bis 350 °C 0,8K
Klimaschranke ohne -90 °C bis 0°C 0,8K
Umluft im leeren oder - - -
definiert beladenen >0°C bis 100°C 05K
Nutzraum >100 °C bis 200 °C 0,8K
> 200 °C bis 350 °C 1,2K
Messorte —-90 °C bis 0°C 0,3K
in Klimaschranken mit - Messmedium Luft
Umluft >0°C bis 100 °C 0,2K
B . o Kalibriermethode C nach
> 100 °C bis 200 °C DKD-R 5-7 0,3K
> 200 °C bis 350 °C 0,5K
Messorte -90 °C bis 0°C 05K
in Klimaschranken I -
ohne Umluft >0°C bis 100 °C 0,3K
> 100 °C bis 200 °C 0,5K
> 200 °C bis 350 °C 0,8 K

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrofie / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare

Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit " Bemerkungen
relative Feuchte Messbereich und

Messorte in 5 % bis 30 % Messmedium Luft 0,3 % Messunsicherheit ausge-

Klimaschranken mit > 30 % bis 60 % |Kalibriermethode C nach 0,4 % driickt in relativer Feuchte;

Umluft > 60 % bis 98 % DKD-R 5-7 0,6 % Temperaturbereich:

im leeren oder —10 °C bis 95 °C;

definiert beladenen

Nutzraum

Klimaschranke mit 5% bis 30 % Messmedium Luft 0,4 % Feuchtereferenzwert wird

Umluft >30% bis 60 % Kalibriermethoden 0,6 % berechnet aus Taupunkt-

im leeren oder >60% bis 98% |Au. B nach DKD-R 5-7 0,8 % und Lufttemperatur

definiert beladenen
Nutzraum

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.



