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MessgrélRen:
Gleichspannung,
Gleichspannungsverhaltnis,
Gleichstromstarke,
Gleichstromwiderstand,
Gleichstromleistung,
Wechselspannung,
AC-DC-Transfer,
Wechselstromstarke,
Kapazitat,

Dampfung,

Frequenz,

Zeitintervall,
Induktivitat,
Absolutdruck in Gasen,
Uberdruck in Fluiden,
Kraft,

Massedurchfluss und
Volumendurchfluss von
Fliussigkeiten

Messgroiie / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Gleichspannung U = Messwert
Spannungsmess- 14V bis 1V 2-10°U+1puv
gerate
Spannungsquellen 2-10°U+2uV
>1V bis 1,02V 2-10’6U+0,5pV
>1,02V bis <10V 3-10°-U
10V 2-10°-U
>10V bis 100V 4-10°-U
>100V bis 1000V 5-10°-U

Gleichspannungs-

Ausgangs- zu

Eingangsspannung U,

bei unbelastetem

verhaltnis Ua/U, Eingangsspannung Ausgang
<10V 0,1-10°+0,2 pV /U,
107/1 bis 1/1 10 V bis 100 V 0,3-10°
> 100 V bis 1000 V 0,6-10°
Gleichstromstarke 1 pA bis 1 nA 40-107 - | = Messwert
>1nA bis 1 pA 1010721
>1pA bis 10 A 10-107° - |
>10A bis 100 A 50 -107° - |
>100A bis 400 A 0,5-107°-1
>400 A bis 1000 A 1107
Gleichstromwiderstand 10 uQ bis 100 pQ 50-10°-R R = Messwert
>100 uQ bis 1mQ 20-10°-R
>1mQ bis 10 5-10°-R
>1Q bis 100Q 1-10°-R
>10Q bis 100 kQ 3-10° R
>100kQ bis 1 MQ 10-10° R
>1MQ bis 100 MQ 50-10°-R
>100 MQ bis  10TQ 5-10° R
Gleichstromleistung Spannungsbereich von: P = Messwert
. 1V bis 1000 V _3
1mW bis 10 kW Strombereich von: 05-107-P
1uA bis 100 A
>100 A bis 1000 A 1-107-P

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgroiie / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Wechselspannung 0,1V bis <1V 10 Hz bis <20 Hz 0,5- 107
20 Hz bis 20 kHz 0,15-107°
>20 kHz bis 500 kHz 04-107°
>500 kHz bis 1 MHz 1,0-107°
1V bis 10V 10 Hz bis <20 Hz 0,15-107°
20 Hz bis 50 kHz 0,1-107°
>50 kHz bis 100 kHz 0,15-107°
>100 kHz bis 1 MHz 04-107°
>10V bis 100V 10 Hz bis <20 Hz 0,15-107°
20 Hz bis 50 kHz 0,1-107°
>50 kHz bis 100 kHz 0,15-107°
>100V bis 1000V 10 Hz bis <20 Hz 0,15-107°
20 Hz bis 20 kHz 0,1-107°
>20 kHz bis 100 kHz 04-107°
Wechselspannung und 0,1V 10 Hz 0,25-107°
Wechselspannungs- 20 Hz; 40 Hz 10-107°
Gleichspannungs- 500 Hz; 1 kHz 70-107°
Transfer 10 kHz; 20 kHz 70-10°°
50 kHz; 70 kHz; 100 kHz 0,12-107°
200 kHz; 500 kHz 0,25-107°
700 kHz 0,50 -107°
1 MHz 0,60-107°
0,2V 10 Hz 0,25-107°
20 Hz; 40 Hz 0,10 -107°
500 Hz; 1 kHz 50 - 107
10 kHz; 20 kHz 50 - 107
50 kHz; 70 kHz; 100 kHz 80-107°
200 kHz 0,12-107
500 kHz 0,20 -10°°
700 kHz 0,40 -107°
1 MHz 0,50 -107°
1V 10 Hz 0,10-107°
20 Hz 50 - 107°
40 Hz 40-10°°
500 Hz; 1 kHz 20-10°
10 kHz; 20 kHz 20-107°
50 kHz 40-10°°
70 kHz; 100 kHz; 200 kHz 80-107°
500 kHz 0,145-107°
700 kHz 0,18 -107°
1 MHz 0,20 -10°°
3V 10 Hz 0,15-107°
20 Hz 80-107°
40 Hz 50 - 107
500 Hz; 1 kHz 40 -10°°
10 kHz; 20 kHz 40-10°°
50 kHz 70-107°
70 kHz; 100 kHz; 200 kHz 80-107°
500 kHz 0,45-107°
700 kHz; 1 MHz 0,20 - 107°
10V 10 Hz 0,10-107°
20 Hz; 40 Hz 40-10°°
500 Hz; 1 kHz; 10 kHz 30-107°
20 kHz; 50 kHz 30-10°
70 kHz; 100 kHz 30-10°
200 kHz 80-107°
500 kHz 0,14 - 107
700 kHz 0,18 -107°
1 MHz 0,20 - 107°
100 V 10 Hz 0,10 -107°
20 Hz; 40 Hz 40-10°°
500 Hz; 1 kHz; 10 kHz 30-107°
20 kHz 40-10°°
50 kHz 50-107°
70 kHz 60-107°
100 kHz 80-107°

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgroiie / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Wechselspannung und 300V, 500 V 10 Hz 0,15-107°
Wechselspannungs- 20 Hz; 40 Hz 0,10 -107°
Gleichspannungs- 500 Hz; 1 kHz 70-107°
Transfer 10 kHz; 20 kHz 70-10°°
50 kHz; 70 kHz 0,10 -107°
100 kHz 0,18 -107°
1000 V 10 Hz 0,12-107°
20 Hz; 40 Hz 0,10 -10°°
500 Hz; 1 kHz 80-107°
10 kHz; 20 kHz 80-107°
50 kHz; 70 kHz 0,12-107°
100 kHz 0,20 -107°
Wechselstrom- 2,5mA bis 10 mA 20 Hz bis 50 kHz 0,1-107°
Gleichstrom- >50 kHz bis 100 kHz 0,2-107°
Transfer >10mA bis 1A 20 Hz bis 50 kHz 0,2-107°
>50 kHz bis 100 kHz 0,3-107°
>1A bis 5A 20 Hz bis 20 kHz 0,2-107°
>20 kHz bis 50 kHz 0,3-107°
>50 kHz bis 100 kHz 0,4-107°
>5A bis 10A 20 Hz bis 15 kHz 0,3-107°
>10A bis 20A 20 Hz bis 5kHz 0,5-107°
Wechselstromstarke 2,5mA bis 10 mA 20 Hz bis 50 kHz 0,2 - 107
>50 kHz bis 100 kHz 0,3-107°
>10mA bis 1A 20 Hz bis 50 kHz 0,3-107°
>50 kHz bis 100 kHz 0,4-107°
>1A bis 5A 20 Hz bis 20 kHz 0,3-107°
>20kHz bis 50 kHz 0,4-107°
>50 kHz bis 100 kHz 0,5-107°
>5A bis 10A 20 Hz bis 15 kHz 0,4-107°
>10A bis 20A 20 Hz bis  5kHz 0,6-107°
Kapazitat 1fF bis <100 fF 100 Hz bis <200 Hz 1fF
Kapazitatsnormale 200 Hz 0,5fF
400 Hz 80 aF
500 Hz 80 aF
1 kHz 50 aF
2 kHz bis 10 kHz 70 aF
100 fF bis <500 fF 100 Hz bis <200 Hz 1fF
200 Hz 0,5fF
400 Hz 80 aF
500 Hz 80 aF
1 kHz 0,3-107°
2kHz bis 10 kHz 0,5-107°
0,5pF bis <5pF 100 Hz bis 200 Hz 1,5-107
400 Hz bis 10 kHz 0,3-107°
5pF bis <50pF 50 Hz bis 200 Hz 0,3-107°
400 Hz bis 10 kHz 0,1-107°
50 pF bis 10 nF 50 Hz bis 10 kHz 0,1-107°
>10nF bis <100 nF 50 Hz bis 5 kHz 0,1-107°
10 kHz 0,2-107°
100 nF bis  1pF 50 Hz 1,0-107
60 Hz 0,7-10°°
100 Hz bis 2 kHz 0,15-107°
5 kHz 0,5-107°
10 kHz 2-10°°
>1pF bis 10 pF 50 Hz 3-10°
60 Hz 1-107°
100 Hz bis 400 Hz 0,3-107°
> 400 Hz bis 1 kHz 0,510
2 kHz 2-10°°
5 kHz 10-107°

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgroiie / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Kapazitét 1pF 1 kHz 0,2-10°
Kapazitatsnormale 10 pF; 100 pF 1 kHz 50-10°
diskrete Werte 1 nF; 10 nF
100 nF 50 Hz; 60 Hz 2-10™
400 Hz; 500 Hz 1-10™
1 kHz 5-107°
2 kHz 1-107
5kHz 2-107
10 kHz 4-10™
10 pF 1 kHz 20-10°° Substitutionsverfahren flr
100 pF 20-10° GR 1404 oder
1nF 15-107° bauartgleiche Normale
10 pF 100 kHz 0,3-107° Substitutionsverfahren fiir
400 kHz GR 1403 oder
1 MHz bauartgleiche Normale
100 pF 100 kHz 0,2-107
400 kHz 0,2-10°
1 MHz 0,3-10°
1nF 100 kHz 02-10°
400 kHz 04-10°
1 MHz 15107
Kapazitatsmessgerate 10 pF; 100 pF; 1 nF 1 kHz 15-107° GR 1404  Nur
10 pF 1 kHz; 10 kHz; 100 kHz 0,3-107 GR 1403 Bereithaltung
400 kHz; 1 MHz von
100 pF 100 Hz 0,2-10° Normalen mit
1 kHz 0,15-107° den neben-
10 kHz; 100 kHz 0,2-107° stehenden
400 kHz 02-10° Messunsicher-
1 MHz 0,3-10° heiten
1nF 100 Hz; 1 kHz 0,2-107
10 kHz; 100 kHz 0,2- 107
400 kHz 04-10°
1 MHz 15107
1nF; 10 nF 1 kHz 0,1-10°° GR 1409
100 nF; 1 pF
Induktivitat 10 uH 500 Hz bis 5 kHz 5-107
Induktivitdtsnormale >10 yH bis 100 pH 500 Hz bis 5 kHz 10-107°
100 pH 100 Hz bis 4 kHz 2-107
100 Hz 04-107° Substitutionsverfahren flr
400 Hz; 1 kHz; 10 kHz 0,3 107 GR 1482 oder
bauartgleiche Normale
>100 yH bis 1 mH 100 Hz bis 500 Hz 7-107°
>500 Hz bis 4kHz 3-10°
1 mH 100 Hz bis <500 Hz 1-107
500 Hz bis 3 kHz 0,5-107
>3kHz bis 10 kHz 1-107
20 kHz 2-107
100 Hz 0,2-107 Substitutionsverfahren fiir
400 Hz; 1 kHz 0,15-107° GR 1482 oder
10 kHz 0,2-10°° bauartgleiche Normale
>1mH bis 10 mH 100 Hz bis <500 Hz 2-107
500 Hz bis 3 kHz 1-107°
>3kHz bis 20 kHz 5-107°
10 mH 100 Hz bis 4 kHz 0,5-107
>4 kHz bis 10 kHz 1-107
20 kHz 15107
100 Hz; 400 Hz; 1 kHz 0,15-107° Substitutionsverfahren flr
10 kHz 0,2 107 GR 1482 oder
bauartgleiche Normale

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgroiie / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Induktivitat >10mH bis 100 mH 100 Hz bis 4 kHz 1-107°
Induktivitatsnormale >4 kHz bis 20 kHz 5-107
100 mH 60 Hz 1-107
100 Hz bis 4 kHz 0,5- 107
5 kHz 1-107°
10 kHz 2.1073
100 Hz; 400 Hz 0,15-107° Substitutionsverfahren flr
1 kHz 0,12-107° GR 1482 oder
4 kHz 0,2- 107 bauartgleiche Normale
10 kHz 0,5-107°
>100mH bis 1H 60 Hz 2-107°
100 Hz bis 4 kHz 1-107°
>4 kHz bis 10 kHz 5-107°
1H 60 Hz bis 1 kHz 0,5-107°
100 Hz 0,2-107° Substitutionsverfahren flr
400 Hz; 1 kHz 0,15-107° GR 1482 oder
bauartgleiche Normale
>1H bis 10H 60 Hz bis 1 kHz 1-107°
2 kHz 2-10°
10H 50 Hz bis 500 Hz 0,510
60 Hz; 100 Hz 0,2-107° Substitutionsverfahren flr
400 Hz 0,25-107° GR 1482 oder
1 kHz 0,6 107 bauartgleiche Normale
>10H bis <100H 50 Hz bis <400 Hz 1-107
400 Hz bis 1 kHz 3-107
100 H 50 Hz, 100 Hz 0,5-107°
400 Hz, 500 Hz 5-107
Induktivitéits- 100 pH 100 Hz, 0,3-107 nur Bereithaltung von
messgerite 400 Hz; 1 kHz; 10 kHz 0,25-10 Normalen mit den
nebenstehenden
1mH 100 Hz; 400 Hz; 1 kHz 0,15-107 Messunsicherheiten
10 kHz 02-10°
10 mH 100 Hz 0,15- 107
400 Hz; 1 kHz 0,12-107
10 kHz 02107
100 mH 100 Hz 0,15-107°
400 Hz; 1 kHz 0,12-107
4 kHz 02107
10 kHz 04-10°
1H 100 Hz; 400 Hz; 1 kHz 0,15-107
10H 60 Hz; 100 Hz; 400 Hz 0,2-107
1 kHz 06107
Dampfung 0dB bis 20dB 45 MHz bis 10 GHz 0,02 dB koaxial, 50 Q APC7-Konnektor
>20dB bis 30dB 0,03 dB
>30dB bis 40dB 0,05 dB bei anderen Steckersystemen als
>40dB bis 50 dB 0,06 dB APCY7 erhdhen sich die Mess-
>50dB bis 60 dB 0,07 dB unsicherheiten entsprechend
0dB bis 20dB > 10 GHz bis 18 GHz 0,03 dB
>20dB bis 30dB 0,04 dB
>30dB bis 40dB 0,06 dB
>40dB bis 50dB 0,08 dB
>50dB bis 60 dB 0,10 dB
Frequenz 100 kHz; 1 MHz fur die kleinste angebbare 5-107"-f f = Messwert
5 MHz; 10 MHz Messunsicherheit wird
eine Messzeit 22 h
vorausgesetzt
0,1mHz bis 18 GHz /(10,10 ) +u.? bei niedrigen Frequenzen sind
i mégliche Triggerunsicherheiten
Zeiti I 1 is 1 (Ur¢ bzw. Ury) zu bericksichtigen
eitintervall t us bis 10000 s ‘/(2 ns)? + (10 °t)? +UT12 t

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgroiie / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Absolutdruck paps 0,014 bar bis 1,8 bar Druckmedium: Gas 45107 paps, jedoch Die Messunsicherheit der
nicht kleiner als 8 ybar | Restgasdruckmessung ist
>18bar bis 7.0 bar DIN EN 837 5 - 10™° Pabs mit zu beriicksichtigen
- DKD-R 6-1 5
>7 0bar bis 42 bar 6 - 10 Pabs
Absolutdruck paps 1 bar bis 3 bar Druckmedium: Ol 2-107 Pabs, jedoch
nicht kleiner als Die Messunsicherheit der
DIN EN 837 0,2 mbar atmospharischen
> 3 bar bis 7 bar DKD-R 6-1 1,3-10™ Pabs, jedoch Luftdruckmessung ist mit
nicht kleiner als zu berlcksichtigen.
0,25 mbar
> 7 bar bis 101 bar 7107 Paps, jedoch
nicht kleiner als
0,56 mbar
> 101 bar bis 1001 bar 8-107° Pabs, jedoch
nicht kleiner als
6,7 mbar
>1001 bar bis 2001 bar 2107 Pabs
>2001 bar bis 7001 bar 5-10™ Pabs
Positiver Uberdruck p. | 0,014 bar bis 1,8 bar Druckmedium: Gas 45-107° Pe, jedoch
nicht kleiner als 8 pybar
>1,8bar _bis 7,0 bar %IEDEE 2317 5-107pe
>7bar  bis 42 bar B 6-107°p,
Positiver Uberdruck pe | 0,2 bar bis 2 bar Druckmedium : Ol 2-10™p., jedoch nicht
kleiner als 0,2 mbar
> 2 bar bis 6 bar %'}';‘DEE 2317 1,3 - 10™ pe, jedoch
B nicht kleiner als
0,25 mbar
> 6 bar bis 100 bar 7 - 107 pe, jedoch nicht
kleiner als 0,56 mbar
> 100 bar bis 1000 bar 8-107° Pe, jedoch nicht
kleiner als 6,7 mbar
> 1000 bar bis 2000 bar 2-10™ Pe
> 2000 bar bis 7000 bar 5-10™ Pe
Massedurchfluss von 0,03 bis 500 Wageverfahren 0,1%
Flissigkeiten kg/min kg/min
Volumendurchfluss von | 0,05 I/min bis 500 I/min Wageverfahren; 0,2 %
Flussigkeiten Umrechnung Uber die
Dichte im Bereich
0,6 kg/l bis 1,0 kg/l
Kraft 0,2 kN bis 2 kN Zugkraft 200-kN-Kraft-Bezugs-
0,5 kN bis 5 kN und normalmesseinrichtung
2kN bis  20kN Druckkraft 5-107 mit einem Referenz-
10 kN bis 100 kN Kraftaufnehmer je
20 kN bis 200 kN Messbereich

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.



