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bei

EADS Deutschland GmbH
Defence & Security
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Worthstra3e 85
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MessgrélRen:
Gleichspannung
Gleichstromstarke
Gleichstromwiderstand
Wechselspannung
Wechselstromstarke

Telefon: 0731 392-4646 Kapazitat
Telefax: 0731 392-4946 Induktivitat
E-Mail: bernhard.hoehne@eads.com HF-Leistung
Dampfung
Leiter: Dipl.-Ing. (FH) Bernhard Ho6hne Reflexionsfaktor
Stellvertreter: Dipl.-Ing. Ingo Hallitzky Rauschleistungsverhaltnis
Frequenz
Akkreditiert seit: 1978-06-30 Zeitintervall
Permanentes Laboratorium
Messgrolie / Messbereich / Messbedingungen / | kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Gleichspannung OV bis 10V 3.10°U+1pv U = Messwert
Spannungsmess- >10V bis 100V 4.10°U
gerate >100V bis 1000V 5.10°U
>1kV bis 30 kv 0,3-10°%U
Spannungsquellen 0 bis 10V 3.10°U+0,1pv
>10V bis 100V 4.10°U
>100V bis 1000V 5.10°U
>1kV bis 30kV 0,3-10°U
Gleichstromstéarke 100 pA bis 100 nA 0,05 nA | = Messwert
Strommessgerate >100 nA bis 1pA 30-107°1+ 0,05 nA
>1pA bis 10 pA 30-10°1+0,1 nA
> 10 WA bis 100 pA 0,1-107°1
>100 pA bis 10 A 60-107°1
>10A bis 80A 0,1-1071
Stromquellen 0 nA bis 100 nA 0,05 nA
>100 nA bis 1pA 30-107°1+ 0,05 nA
>1pA bis 10 pA 30-10°1
>10 pA bis 100 A 12-10°°1
> 100 A bis 300 A 30-107°1
Gleichstromwiderstand 0,1 mQ 6-10°°
Widerstands- 1mQ 5.10°
messgerate 10 mQ; 100 mQ 3.10°
1Q; 10 Q; 100 Q; 3.10°
1 kQ; 10 kQ 3.10°
100 kQ 6-10°
1 MQ; 10 MQ 4.10°°
100 MQ; 1 GQ 0,8 107
10 GQ; 100 GQ 0,9 107
17O 6-107°
10TQ 12 .10°°
10mQ bis  100Q 50-10°°
>100 Q bis 1 MQ 10-10°
>1 MQ bis 10 MQ 50 -10°°
>10 MQ bis 100 MQ 1-10°
>100 MQ bis 1GQ 1,5-107°
>1GQ bis 10GQ 25-10°
>10 GQ bis 100 GQ 5.10°

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrolie / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit V Bemerkungen
Gleichstromwiderstand 10; 10Q; 100Q 3.10°°
Widerstande 10 kQ 3. 10’2
100 kQ; 1 MQ 6-10
10 MQ 8-10°
100 MQ 0.8-10
0,1 mQ bhis <1mQ 12-10°°
1mQ bis <10 mQ 6-10°
10 mQ bis 1kQ 4.10°
>1kQ bis 10 kQ 75-10°
>10 kQ bis 1MQ 10-10°°
>1MQ bis 10 MQ 25.107°
>10 MQ bis 100 MQ 0,7-107
>100 MQ  bis 1GQ 1,5-10°
>1 GQ bis 10 GQ 25107
>10 GQ bis 100 GQ 4.10°°
>100 GQ bis 1TQ 6,5 107
>1TQ bis 10TQ 10 - 107
Wechselspannung 0,1V 10 Hz 0,25-107° Fur diskrete Spannungs-
20 Hz, 100 kHz 0,15-107° und Frequenzpunkte im
40 Hz, 50 kHz 0,13-107° Wechselspannungsmodus
500 Hz, 1 kHz, 10 kHz 0,11 - 107 des AC Measurement
20 kHz 0,11 -107 Standard Fluke 5790 A
200 kHz 0,29 -10°°
500 kHz 0,56 - 107
1 MHz 1,810
0,2V 10 Hz 0,24 -107
20 Hz 0,13-107°
40 Hz 0,1-10°
500 Hz, 1 kHz, 10 kHz 85.10°°
20 kHz 85.10°°
50 kHz 90 -10°°
100 kHz 0,12 -10°
200 kHz 0,26 - 1072
500 kHz 0,47 - 107
1 MHz 1,7 107
0,6V 10 Hz 0,14 -10°
20 Hz, 100 kHz 0,1-107
40 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 70 -10°°
10 kHz, 20 kHz, 50 kHz 70 -10°°
200 kHz 0,22 -107
500 kHz 0,42 -107°
1 MHz 15107
1V;2V 10 Hz 0,14 - 107
20 Hz 0,1-107
40 Hz, 50 kHz 60 - 10°°
500 Hz, 1 kHz, 10 kHz 50 -10°°
20 kHz 50 -10°°
100 kHz 90 -10°°
200 kHz 0,21-107
500 kHz 0,37 -107°
1 MHz 15107
6V 10 Hz 0,14 - 107
20 Hz 0,1-107
40 Hz 70-10°°
500 Hz, 1 kHz, 10 kHz 50 -10°°
20 kHz 50-10°
50 kHz 60 -10°°
100 kHz 90 -10°°
200 kHz 0,21-107
500 kHz 0,62 -107°
1 MHz 2,0 107
10V; 20V 10 Hz 0,14 - 107
20 Hz 0,1-107
40 Hz 80-10°°
500 Hz, 1 kHz, 10 kHz 55.10°°
20 kHz 55.10°
50 kHz 60 -10°°
100 kHz 90 -10°°
200 kHz 0,23-107
500 kHz 0,62 -107°
1 MHz 2,3.10°
60 V 10 Hz 0,14 - 107
20 Hz 0,1 1073
40 Hz 80 -10°°
500 Hz, 1 kHz, 10 kHz 60 -10°°

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrolie / Messbereich / Messbedingungen / | kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit V Bemerkungen
20 kHz 60 - 10 °
50 kHz 70-10°°
100 kHz 0,12-107°
200 kHz 0,23-107
Wechselspannung 100 V; 200 V 10 Hz 0,14 -107° Fur diskrete Spannungs-
20 Hz 0,1 -10° und Frequenzpunkte im
40 Hz 80 -10°° Wechselspannungsmodus
500 Hz, 1 kHz, 10 kHz 60 -10° des AC Measurement
20 kHz 70 -10°° Standard Fluke 5790 A
50 kHz 90-10°°
100 kHz 0,13-107°
600 V 10 Hz 0,14 -107°
20 Hz 0,11-107
40 Hz 90 -10°
500 Hz, 1 kHz, 10 kHz 80-10°
20 kHz 80-10°°
50 kHz 0,19-107°
100 kHz 0,97 -107
1000 V 10 Hz 0,14 -107°
20 Hz 0,13-107
40 Hz 0,11-107°
500 Hz, 1 kHz, 10 kHz 0,1-107
20 kHz 0,1 107
50 kHz 0,21-107°
100 kHz 0,97 -10°°
1mv 1kHz 21-10° Fur diskrete Spannungs-
und
10 mv 1 kHz 0,32-107° Frequenzpunkte im
100 mV 10 Hz 0,23 - 10'2 Transfermodus des AC
4218 :i Oég ' 18’6 Measurement Standard
500 Hz, 1 kHz, 10 kHz 75.10° Fluke 5790 A und mit
20 kHz 75 1072 induktiven
50 kHz 0,10 - 10 .
Spannungsteilern
200 mVv 10 Hz 0,23-107
20 Hz 0,11-107°
40 Hz 80-10°°
500 Hz, 1 kHz, 10 kHz 65-10°
20 kHz 65-10°°
50 kHz 70107
600 mV 10 Hz 0,13 -107
20 Hz 90 -10°°
40 Hz, 50 kHz 60 -10°°
500 Hz, 1 kHz, 10 kHz 55.10°
20 kHz 55.10°°
1V,2V,6V 10 Hz 0,13-107°
20 Hz 90 -107°
40 Hz 50 -10°°
500 Hz, 1 kHz, 10 kHz 35.10°°
20 kHz 35.10°
50 kHz 40-10°°
10V, 20V, 60 V 10 Hz 0,13 -107
20 Hz 90 -10°°
40 Hz 60 -10°°
500 Hz, 1 kHz, 10 kHz 40 -107°
20 kHz 40-10°°
50 kHz 50 -10°°
100 V 10 Hz 0,13 -107
20 Hz 90 -10°°
40 Hz, 50 kHz 60 -10°°
500 Hz, 1 kHz, 10 kHz 40-10°
20 kHz 50 -10°°
200 V 10 Hz 0,13-107°
20 Hz 0,10 - 107
40 Hz, 50 kHz 60 -10°°
500 Hz, 1 kHz, 10 kHz 45.107°
20 kHz 55.10°

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrolie / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit V Bemerkungen
Wechselspannung 600 V 10 Hz 0,13-107° Fir diskrete Spannungs-
20 Hz 0,10 -107° und Frequenzpunkte im
40 Hz 70 10°° Transfermodus des AC
500 Hz, 1 kHz, 10 kHz 65-10°° Measurement Standard
20 kHz 65 -107° Fluke 5790 A und mit
induktiven Spannungs-
teilern
1000 V 10 Hz 0,13 -107°
20 Hz 0,12 -10°
40 Hz 90 -10°°
500 Hz, 1 kHz, 10 kHz 85.107°
20 kHz 85.107°
1mV bis 0,1V 1 kHz 0,12-10°U+2 MV | U = Messwert
0,1V bis 0,2V 10 Hz bis 20 Hz 0,29 -10°° Fir Spannungs- und
20 Hz bis 40Hz 0,19 -10°° Frequenzbereiche
40 Hz bis 500 Hz 0,15 -10°°
500 Hz bis 20 kHz 0,13-10°°
20 kHz bis 50 kHz 0,15 -10°°
50 kHz bis 100 kHz 0,18 -10°°
100 kHz bis 200 kHz 0,32-10°°
200 kHz bis 500 kHz 0,6 -107°
500 kHz bis 1 MHz 2,0 107
0,2V bis 06V 10 Hz bis 20 Hz 0,28 -10°°
20 Hz bis 40 Hz 0,17 -10°°
40 Hz bis 500 Hz 0,12 -10°°
500 Hz bis 20 kHz 0,11 -107°
20 kHz bis 50 kHz 0,11-10°°
50 kHz bis 100 kHz 0,15 -10°°
100 kHz bis 200 kHz 0,29 -10°°
200 kHz bis 500 kHz 0,51-10°°
500 kHz bis 1 MHz 1,910
0,6 V bis 1V 10 Hz bis 20 Hz 0,18 -10°°
20 Hz bis 40Hz 0,14 -10°°
40 Hz bis 500 Hz 90 -10°°
500 Hz bis 20 kHz 80-10°°
20 kHz bis 50 kHz 90107
50 kHz bis 100 kHz 0,12 -10°°
100 kHz bis 200 kHz 0,25-10°°
200 kHz bis 500 kHz 0,46 -107°
500 kHz bis 1 MHz 1,710
1V bis 2V 10 Hz bis 20 Hz 0,18 -10°°
20 Hz bis 40 Hz 0,14 -10°°
40 Hz bis 500 Hz 80-10°
500 Hz bis 20 kHz 60 -107°
20 kHz bis 50 kHz 80-10°°
50 kHz bis 100 kHz 0,11 -10°°
100 kHz bis 200 kHz 0,24 -10°°
200 kHz bis 500 kHz 0,41-107°
500 kHz bis 1 MHz 1,710
2V bis 20V 10 Hz bis 20 Hz 0,18 -10°°
20 Hz bis 40 Hz 0,14 -10°°
40 Hz bis 500 Hz 90 -10°°
500 Hz bis 20 kHz 60 -10™°
20 kHz bis 50 kHz 80-10°°
50 kHz bis 100 kHz 0,11 -10°°
100 kHz bis 200 kHz 0,24 -107°
200 kHz bis 500 kHz 0,66 -10°°
500 kHz bis 1 MHz 2,5-107°
20V bis 60V 10 Hz bis 20 Hz 0,18 -10°°
20 Hz bis 40 Hz 0,14 -10°°
40 Hz bis 500 Hz 0,10 -10°°
500 Hz bis 20 kHz 70-10°
20 kHz bis 50 kHz 90 -10°°
50 kHz bis 100 kHz 0,14 - 107
100 kHz bis 200 kHz 0,26 -10°°

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrolie / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit V Bemerkungen
Wechselspannung 60V bis 200V 10 Hz bis 20Hz 0,18 -107° Fir Spannungs- und
20 Hz bis 40Hz 0,14 -107° Frequenzbereiche
40 Hz bis 500 Hz 0,10 -10°°
500 Hz bis 10 kHz 70-10°
10 kHz bis 20 kHz 80-10°°
20 kHz bis 50 kHz 0,11 -10°
50 kHz bis 100 kHz 0,15 -10°°
200V bis 600V 10 Hz bis 20 Hz 0,18 -10°°
20 Hz bis 40 Hz 0,15-10°°
40 Hz bis 500 Hz 0,11-10°°
500 Hz bis 10 kHz 90 -10°°
10 kHz bis 20 kHz 0,1-107°
20 kHz bis 50 kHz 0,21-107°
50 kHz bis 100 kHz 1,010
600V bis 1000V 10 Hz bis 20 Hz 0,18 -10°°
20 Hz bis 40 Hz 0,17 - 10°°
40 Hz bis 500 Hz 0,13 -10°°
500 Hz bis 10 kHz 0,11-10°°
10 kHz bis 20 kHz 0,12 -10°°
20 kHz bis 50 kHz 0,23-10°°
50 kHz bis 100 kHz 1,0-10°
Wechselstromstarke 10 mA 10 Hz, 20 Hz 80-10° Fir diskrete Strom- und
40 Hz 45.10°° Frequenzpunkte
500 Hz, 1 kHz, 5 kHz 40 -10°°
10 kHz 40 -10°°
100 mA 10 Hz, 20 Hz 80-10°°
40 Hz 50 -107°
500 Hz, 1 kHz, 5 kHz 45.10°
10 kHz 45.10°°
1A 10 Hz, 20 Hz 90107
40 Hz 60 -10°°
500 Hz, 1 kHz, 5 kHz 55-107°
10 kHz 55107
10 A 10 Hz, 20 Hz 0,12 -10°°
40 Hz, 500 Hz 80-10°°
1 kHz, 5 kHz, 10 kHz 80-10°°
20 A 10 Hz, 20 Hz 0,13-10°°
40 Hz 0,10 -10°°
500 Hz, 1 kHz, 5 kHz 90 -10°°
Kapazitat 10 pF; 100 pF; 1 nF 1 kHz 15-10° Kalibrierwerte der
Kapazitatsmess- 10 nF; 100 nF; 1 pF 1 kHz 0,1-107 Bezugsnormale
gerate 10 pF; 100 pF 120 Hz; 1 kHz 0,3-10°
1mF 120 Hz 0,5-107°
Kapazitat 100 fF bis 500 fF 100 Hz bis 200 Hz 1fF Herleitung tber
Kapazitatsmess- 200 Hz 0,5fF Direktmessung mit
gerate 400 Hz ; 500 Hz 80 aF Messbriicke GR 1620
100 fF 1 kHz 50 aF
2 kHz bis 10 kHz 70 aF
100 fE bis 500 fF 1 kHz 04107
2 kHz bis 10 kHz 0,5-107°
>05pF bis 5pF 100 Hz bis 200 Hz 2-10°
>200 Hz bis 10 kHz 0,3-107°
1 kHz 0,15 -10°°
5pF bis 50 pF 50 Hz bis 200 Hz 2.10°°
> 200 Hz bis 10 kHz 0,1-10°
>50 pF bis 100 nF 50 Hz bis 200 Hz 0,25-10°°
>200 Hz bis 5 kHz 0,15 -10°°
1 kHz 0,1-10°
>50 pF bis 10 nF 10 kHz 0,15 -10°°
> 10 nF bis 100 nF 10 kHz 0,35-10°°

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrolie / Messbereich / Messbedingungen / | kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit V Bemerkungen
Kapazitat >100 nF bis 1pF 50 Hz 15-107° Herleitung tber
Kapazitatsmess- 60 Hz 0,5-107° Direktmessung mit
gerate 100 Hz bis 2 kHz 0,15-10°° Messbricke GR 1620
5 kHz 0,6-107°
10 kHz 2.107
>1uF bis <10 50 Hz 3.10°
uF 60 Hz 1-10°
100 Hz bis 1 kHz 0,3-10°
2 kHz 2.10°
5 kHz 10-107°
Kapazitat 10 pF 1 kHz 25.10°° Substitutionsverfahren fur
Kapazitatsnormale 100 pF; 1 nF 1 kHz 15-10° GR 1404 oder bauart-
gleiche Normale
10 pF; 100 pF 120 Hz; 1 kHz 0,3-107 Subst. mit GroR3-
1mF 120 Hz 0,510 kapazitatsnormalen
100 fF bis 500 fF 100 Hz bis 200 Hz 1fF Direktmessung mit
200 Hz 0,5fF Messbriicke GR 1620
400 Hz ; 500 Hz 80 aF
100 fF 1 kHz 50 aF
2 kHz bis 10 kHz 70 aF
100 fF his 500 fF 1 kHz 04-10°
2 kHz bis 10 kHz 0,5-107°
>05pF bis 5pF 100 Hz bis 200 Hz 2-10°
> 200 Hz bis 10 kHz 0,3-10°
1 kHz 0,15-107°
5pF bis 50 pF 50 Hz bis 200 Hz 2.10°
> 200 Hz bis 10 kHz 0,1-10°
>50 pF bis 100 nF 50 Hz bis 200 Hz 0,25-10°°
> 200 Hz bis 5 kHz 0,15 107
1 kHz 0,1-107
>50pF bis 10nF 10 kHz 0,15-107°
> 10 nF bis 100 nF 10 kHz 0,35-10°°
>100nF bis 1pF 50 Hz 15-10°
60 Hz 0,5-107°
100 Hz bis 2 kHz 0,15-10°°
5 kHz 0,6-107°
10 kHz 2.10°
>1uF bis 10 pF 50 Hz 3.10°
60 Hz 1-10°
100 Hz bis 1 kHz 0,3-107
2 kHz 2.10°
5 kHz 10-107°
100 pF bis 1pF 10 kHz bis 20 kHz 0,5 % Direktmessung mit
>20kHz bis 39 kHz 1% Messbriicke ESI 2150
1nF bis 1pF > 40 kHz bis 99 kHz 2%
1uF bis 10 puF 3kHz bis 20 kHz 0,5 %
10 uF bis 100 pF 50 Hz bis 500 Hz 0,05 %
>500 Hz bis 3kHz 0,1%
>100 uF bis 1 mF 50 Hz bis 500 Hz 0,1%
>500 Hz bis 3kHz 0,3 %
1mF bis 10 mF 20 Hz bis 500 Hz 0,3%
Induktivitat 1 mH, 2 mH 400 Hz bis 4 kHz 07-107 Direktmessung
Induktivitats-Normale 5 mH, 10 mH, 20 mH 100 Hz bis 400 Hz 0,7 -10°°
100 mH, 200 mH 1kHz bis 4 kHz 0,4-107
500 mH 200 Hz bis 2 kHz 0,4-107°
1H,2H 60 Hz bis 1kHz 04107

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrolie / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit V Bemerkungen

Induktivitat 1H >1 kHz bis 2kHz 0,5-107 Direktmessung
Induktivitats-Normale 10H 50 Hz, 60 Hz 0,5-107
100 Hz bis 400 Hz 0,4-107°
1pH bis 5puH 400 Hz bis <4 kHz 20107
4 kHz bis 50 kHz 10107
>50 kHz bis 100 kHz 20-10°°
150 kHz 20-10°°
>5pH bis 10 puH 400 Hz bis <4 kHz 5.10°°
4 kHz bis 50 kHz 3.10°
>50 kHz bis 100 kHz 10-10°°
150 kHz 20107
>10 pH bis 50 pH 400 Hz bis <1 kHz 3.10°
1kHz bis 50 kHz 2.10°°
>50 kHz bis 100 kHz 10-10°°
150 kHz 20-107
>50 yH bis 100 pH 100 Hz bis <400Hz 10107
400 Hz bis <1 kHz 2.10°°
1kHz bis 10 kHz 1-10°
>10 kHz bis 50 kHz 4.10°°
>50 kHz bis 100 kHz 15-10°°
150 kHz 20-10°°
>100 pH bis 500 pH 100 Hz bis <400Hz 5-107
400 Hz bis <1 kHz 2-107
1kHz bis 10 kHz 1-107
>10 kHz bis <50kHz 4107

50 kHz bis 100 kHz 5-10
150 kHz 20-10°°
>500 yH bis 1 mH 100 Hz bis <400Hz 3.10°
400 Hz bis <10kHz 1-107
10 kHz bis 50 kHz 2.107
>50 kHz bis 100 kHz 7.10°°
150 kHz 201072
>1mH bis 5mH 100 Hz bis <400Hz 3.10°
400 Hz bis <10kHz 1-10°
10 kHz bis 50 kHz 2.10°°
>5mH bis 10 mH 50 Hz bis 10 kHz 1-107
>10 kHz bis 20 kHz 2.107
>20kHz bis 50 kHz 3.10°°
>10 mH bis 100 mH 50 Hz bis <1 kHz 15-10°°
1kHz bis 10 kHz 1-107
>10 kHz bis 20 kHz 2.107
>100 mH bis 500 mH 50 Hz bis <1 kHz 15-10°°
1kHz bis 10 kHz 1-107
>500 mH bis 1H 50 Hz bis 200 Hz 1-107
>200 Hz bis  1kHz 0,7-10°
>1kHz bis 10 kHz 1-107
>1H bis 2H 50 Hz bis 200 Hz 1.-107
>200 Hz bis  1kHz 0,7-10°
>1kHz bis 2 kHz 1-107
>2H bis 5H 50 Hz bis 200 Hz 0,7 -107°
>200 Hz bis 1kHz 0,7-10°
>1kHz bis 2 kHz 1.-107
>5H bis 10H 50 Hz bis <1 kHz 1.-107
1kHz bis 2kHz 15-10°°
>10H bis 50H 50 Hz bis <1 kHz 1-107
1 kHz 15-10°°
>50H bis 100 H 50 Hz bis 400 Hz 1.-107
500 Hz 15-10°°
100 pH 200 Hz 0,7 -107° Substitutionsverfahren fiir
400 Hz 0,6 -107° GR 1482 oder
1 kHz, 4 kHz 04107 bauartgleiche Normale

10 kHz 0,5-107°
40 kHz 1,0-10°°
100 kHz 15107

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrolie / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit V Bemerkungen
Induktivitat 1 mH 120 Hz, 200 Hz, 10 kHz 0,3-107° Substitutionsverfahren fir
Induktivitats-Normale 400 Hz, 1 kHz, 4 kHz 0,2-107 GR 1482 oder
20 kHz 0,510 bauartgleiche Normale
10 mH 120 Hz, 200 Hz, 4 kHz 0,210
400 Hz, 1 kHz 0,15-10°°
10 kHz 0,3-10°
100 mH 120 Hz, 200 Hz, 2 kHz 0,2-10°
400 Hz, 1 kHz 0,15 -10°°
4 kHz 0,25-10°°
10 kHz 0,510
1H 60 Hz 0,25 -10°°
120 Hz, 200 Hz 0,210
400 Hz, 1 kHz 0,15 -10°°
10 H 60 Hz 04-10°
120 Hz 0,310
200 Hz 0,2-107
400 Hz 0,25 -107°
1 kHz 0,6 -107°
Induktivitat 50 uH 120 Hz, 200 Hz, 400 Hz 0,3-10° Nur Bereithaltung von
Induktivitats- 1 kHz, 4 kHz, 10 kHz 0,3-107 Normalen mit den
Messgerate 40 kHz 04107 nebenstehenden
100 kHz 0,7 -107 Messunsicherheiten
100 pH 120 Hz, 400 Hz 0,3-10°°
1 kHz, 4 kHz 0,3-107°
200 Hz, 10 kHz 0,4-10°
40 kHz 0,510
100 kHz 0,7-10°
200 pH 1 kHz 0,25-107°
500 pH 1 kHz 0,15-107°
1 mH 120 Hz, 200 Hz 0,2-10°
400 Hz, 1 kHz 0,15 -107°
4 kHz, 10 kHz 0,210
20 kHz 0,25 -107°
2 mH 1 kHz 0,15 - 107
5 mH 1 kHz 0,15 - 107
10 mH 120 Hz, 200 Hz 0,210
400 Hz, 1 kHz 0,15 -10°°
4 kHz, 10 kHz 0,210
20 mH 1 kHz 0,15 -10°°
50 mH 1 kHz 0,15 -10°°
100 mH 120 Hz, 200 Hz 0,210
400 Hz, 1 kHz 0,15-10°°
2 kHz, 4 kHz 0,210
10 kHz 0,4-107
200 mH 1 kHz 0,15-10°°
500 mH 1 kHz 0,15 -10°°
1H 60 Hz, 120 Hz, 200 Hz 0,2 107
400 Hz, 1 kHz 0,15 -10°°
2H 1 kHz 0,2-10°
10 H 60 Hz, 120 Hz, 200 Hz 0,2 -107°
400 Hz 0,25 -107°
1 kHz 0,6-10°

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrolie / Messbereich / Messbedingungen / | kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
HF-Leistung 10 yW bis 10 mW 100 kHz bis 10 MHz 0,015 bis 0,02 |71 <0,28; koax. N 50 Q *
Kalibrierungsfaktor 0,3 uW bis 0,1W >10 MHz bis 18 GHz 0,01 bis 0,015 ||7]1<0,05; koax. N50 Q *
(K1) 0,3 mW bis 0,1W 8,2 GHz bis 12,4 GHz 0,01 |71<0,35; R 100
von HF-Leistungs- 12,4 GHz bis 18 GHz 0,01 |71<0,20; R 140
Messgeraten 0,3mW bis 10 mwW 18 GHz bis 26,5 GHz 0,02 |71<0,05; R 220
fur Abschluss- 0,3 mW bis 5mw 26,5 GHz bis 40 GHz 0,02 |71<0,05; R 320
leistungsmesser 0,5W bis 250 W 10 MHz bis 400 MHz 0,030 |71 <0,18; koax. N 50 Q *
>250 W bis 1kw 0,035
0,3W bis 25W 100 MHz bis 1 GHz 0,030 |71 <0,05; koax. N 50 O *
Kalibrierungsfaktor 0,3puwW bis 05W 10 MHz bis 18 GHz 0,01 bis 0,015 ||7]1<0,05; koax. N 50 Q *
(K2) 30 pW bis 1w 8,2 GHz bis 12,4 GHz 0,01 bis 0,02 ||71<0,01; R 100
von HF-Leistungs- 12,4 GHz bis 18 GHz [71<0,01; R 140
Messgeraten 18 GHz bis 26,5 GHz 0,02 bis 0,025 ||71<0,01;R 220
far 26,5 GHz bis 40 GHz 0,02 bis 0,03 |71<0,01; R 320
Durchgangs- 0,5W bis 250 W 10 MHz bis 400 MHz 0,030 |71<0,02; koax. N 50 Q3 *
leistungsmesser >250 W bis 1 kw 0,035
0,3W bhis 25W 100 MHz bis 1 GHz 0,035 |71 < 0,05; koax. N 50 Q *
Ausgangsleistung 1mw 50 MHz 0,005 |71 <0,025; koax. N 50 Q *
von HF-Generatoren 30 UW bis 10 mw 10 GHz bis 18 GHz 0,01 bis 0,02 |7] < 0,07; koax. N 50 Q *
8,2 GHz bis 12,4 GHz |71<0,05; R 100
12,4 GHz bis 18 GHz [71<0,02; R 140

18 GHz bis 26,5 GHz 0,015 bis 0,025 ||71<0,02; R 220
26,5 GHz bis 40 GHz 0,02 bis 0,03 |71<0,02; R 320

* bei anderen Konnektoren
erhoht sich die
Messunsicherheit

Dampfung 0dB bis 20dB 0,3 MHz bis 3 GHz 0,03 dB koaxial, 50 Q, APC-7
Mess-System >20dB bis 40dB 0,04 dB bei anderen Konnektoren erhght
HP 8753B >40dB bis 50dB 0,05 dB sich die Messunsicherheit

>50dB bis 60dB 0,07 dB

0dB bis 20dB 45 MHz bis 10 GHz 0,03 dB

>20dB bis 30dB 0,04 dB

>30dB bis 50dB 0,07 dB

>50dB bis 60dB 0,09 dB

0dB bis 20dB >10 GHz bis 18 GHz 0,04 dB

>20dB bis 30dB 0,05 dB

>30dB bis 50dB 0,10 dB

>50dB bis 60dB 0,12 dB

Mess-System 60 dB his 80 dB 2,5MHz bis 1,3 GHz 0,07 dB
HP 8902A >80 dB bis 90 dB 0,08 dB
>90 dB bis 100 dB 0,13 dB

Rauschleistungs-

verhéltnis
Kalibrierungen bei 3dB his 35dB 9,0 GHz; 10,0 GHz; 0,05 dB Hohlleiter R 100
Standard-Frequenzen 11,2 GHz
Kalibrierungen bei 3dB bis 35dB 8,2 GHz; 12,3 GHz 0,07 dB
Eckfrequenzen
Kalibrierungen bei 3dB his 35dB 8,2 GHz bis 12,3 GHz >0,07 dB
anderen Frequenzen

Frequenz f 1 kHz; 10 kHz; 100 kHz; 5.10%.f Phasenzeitdifferenzmessung

1 MHz; 2,5 MHz;
5 MHz; 10 MHz
1mHz bis 40 GHz 2-10™" - f+ Uy Bei niedrigen Frequenzen und
50 GHz bis 75 GHz 2.107.f geringen Flankensteilheiten sind
Zeitintervall t 0 bis 10"s 2ns+5-107 - t + Ur,| mdgliche Triggerunsicherheiten Uy

bzw. U zu beriicksichtigen

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrolie / Messbereich / Messbedingungen / | kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit V Bemerkungen
0,0 bis 0,2 0,006
Reflexionsfaktor >0,2 bis 0,5 0,011 koaxial
(Betrag) | 7 >0,5 bis 07 0,3 MHz bis 3 GHz 0,017 50Q,-N-
>0,7 bis 0,9 0,024
>0,9 bis 1,0 0,028
0,0 bis 0,2 0,010
>0,2 bis 0,5 0,015 koaxial Mess-System
>0,5 bis 0,7 0,3 MHz bis 3 GHz 0,021 50Q HP 8753B
>0,7 bis 0,9 0,028 PC-3,5mm
>0,9 bis 1,0 0,033
0,0 bis 0,2 0,006
>0,2 bis 0,5 0,009 koaxial
>0,5 bis 0,7 0,3 MHz bis 3 GHz 0,013 50Q
>0,7 bis 0,9 0,018 PC-7mm
>0,9 bis 1,0 0,021
0,0 bis 0,2 0,006
>0,2 bis 0,5 0,009 koaxial
>0,5 bis 0,7 45 MHz bis 10 GHz 0,013 50Q, N,
>0,7 bis 0,9 0,018 PC-7mm,
>0,9 bis 1,0 0,021 PC-3,5mm Mess-System
0,0 bis 0,2 0,009 HP 8510B
>0,2 bis 0,5 0,012 koaxial
>0,5 bis 0,7 >10 GHz bis 18 GHz 0,016 50Q, N,
>0,7 bis 0,9 0,021 PC-7mm,
>0,9 bis 1,0 0,023 PC-3,5mm
0,0 bis 0,2 0,017
>0,2 bis 0,5 0,024
>0,5 bis 0,7 3,95 GHz bis 5,85 GHz 0,031 R48
>0,7 bis 0,9 0,038 Honhlleiter-
>0,9 bis 1,0 0,042 Reflektometer
0,0 bis 0,2 0,010 Hohlleiter-
Reflexionsfaktor >0,2 bis 0,5 5,85 GHz bis 8,2 GHz 0,016 R70 Reflektometer
(Betrag) | 7] >0,5 bis 07 und 0,022 und
>0,7 bis 09 12,4 GHz bis 18 GHz 0,029 R140
>0,9 bis 1,0 0,032
0,0 bis 0,2 0,009
>0,2 bis 0,5 0,012
>0,5 bis 0,7 8,2 GHz bis 12,4 GHz 0,016 R100
>0,7 bis 0,9 0,019
>0,9 bis 1,0 0,021
0,0 bis 0,2 0,015
>0,2 bis 0,5 10 GHz bis 15 GHz 0,022 R120 und
>0,5 bis 0,7 und 0,028 R220
>0,7 bis 0,9 18 GHz bis 26,5 GHz 0,035
>0,9 bis 1,0 0,039
0,0 bis 0,2 0,016
>02 bhis 05 0,024
>0,5 bis 0,7 26,5 GHz bis 40 GHz 0,030 R320
>0,7 bis 0,9 0,038
>0,9 bis 1,0 0,041

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.



